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 كلمة في تعريب العلوم

 محمّد حسين صفوريللدكتور 

 في المبـدأ -1

 ددددغ فا ددددر  فثددددم  ددددتةلوا أقددددت و  فددددلغ  ددددب ة الددددر ة لمة ددددر ة  ل  ددددم  فا ددددر 
ة لاددددلل ةدددد   ةو    دددد   ددددل ة  ل دددد  ة  لم ددددال لة    ددددلت ة دددد  تل دددد ا  ددددل  لم ددددا 

ل ا ةوسددد: "عدددم  محـــال المحـــالة لمة دددرق   دددل  س سدددب   دددلم ة فا دددر  دددب  ل  ددد  ةلأ
غ فا در جلمة  د ل إة لج ب:  فلّم ةه عاد     د ا ة لدما ل د  مم عمة د ا " لعا ده  د

 دددث ال  فدددلغ  لم ةددد ا  افا دددر لةه ة  ل ددد   فسددده ف ددد  لمته  دددب ة الدددر ة  ل    دددر 
ة  ت  ر   لة ة  فس م  ا لم ا  ل     أخل ةه  لظل  غ ف ا عغ  لة ة  لضلع 

 لال ة  الر ة لمة ر ح   ةلآغ      لم ا  ب  ظم ل  ل ف  ةر ة 

 دد  ة لمة ددر فدد غ  دده أثددم سددب   ددب إ ددلة ة  مف ددى عادد    ح ددر   دد  ة لاددل 
 دد   ل  دد  أ دده   دد   مج  دد  ة لاددل إ ظم دد ف   ددل  ددغ   ح ددر جلدد  ة ددةل   ل  ددت 

 د    ادةل  أغ ق  ت هف ل غ   ح ر أخمى    ه قدت أ سف   ة     ه لتة ه     أ
غ  ل    غ م ق تم  عا  ةس  ل ةه   ل ك   ل إُ ةشِّم ةأ هل    تةل و عال  ت   ل  

لغ عا    فب  س ل    لر أَج ة ر   لة ة لم   ل ةتل  أغ  ه و  ض م ل أُ  مُّ
 لدر ة لادل ة سد  ت  إ  دد    ل دم ة ل دم ةلأى د غ:   ددب ة  دلل ةا جا ى درل لة ة محددر 

فم سددد رل ل فدددلة تلة  دددك  لقدددت غ  ددده ةلددد       دددرل لقةددد  ة ة محدددر ة ف  ددده ةلأ
مُّ    لفأ ده لأة ة ث ةدر  ج در ح   در عاد  لس   ة تع  ة     لم غالةا    م َ َ د
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  (1)ة الر ة لمة رل لعا  ة حض م  ة لمة ر  غ لمة   

غ  ددلم إل ددل  ددل  فددغ ة حضدد م  ة لمة ددر ة  ل  ددم   دد   ددىة    ّ ددر    لددرل  دد
 فثدم  دغ  د ةو ءمة  سد حّ ر  ف دد هأة  ج در عاد  ة الدر ة لمة در  دل  فددغ   أخدل 

 ج ى  ح  بل ة لي  ل   ل ةلت   ه ةأي إل   ج  ار  ل فغ  ب لضل   ةج  ار أ
 ر قت غ  لم ة  ج ر عا  ة الر ة لمةإغ  ت و عا    ل ر ث     ةأ فس  ل  أ  فغ 

ر  دغ قضد    ة سد عر  دب حضد م    ة  دلل  لقدت جلاه  غ ة  لم ا قض ر م  سد
 حدغ  س  لف د  د   ا دد   دملغ   ل  ج    ل  لض ح فدغ   ةمي ة  ففأألجا  لة 

أغ   لقدددت ة ّ ددد     ددد  (2)ضددد غ  دددغ عددد  ض  دددلم ة  ضدددّ ر  دددب تمةسددد ه  س ف ضدددر
 ل   ف ة   ل  للت    ق م  ب إق لم   عغ ة  لم ا ح   ةلآغ و   فغ متّم 

   ة لتت ة ف  ب  دغ ة لا د   ة دل غ    مسدلغ ة لادل ف شد      دبّ ة   ة    م   إ
 لا  غ ةح مةل ة  ج  و ل  ت مم ل شج له إةتةعبّل     و ة   تم ة   ا

غ  جلدد  ة لاددل أإلةا    سداة  ة جددل ميّ  ددب ة  لم دا  ددل: ف دد    فدغ   دد  
محادر ةوع  د ت  ش   ا عمة  ال لع  ا عمة  ال لة      ا عمة  ال ةح د   ةادف   ده  

لع ددت     دد    ددل ة    جددر  ددب  ددلة ة لدد  لقعادد  ة دد فسل   مقدد  إ دد    دد   ةلأ
 ل ة ف عادر لة  داثم   ل ةم أ فس   أقمة  ا   س ل غ  و غ م    غ ةلأ أغ      فغ 

                                                           

لة  أوةدها حاديثنا عن هذه الحركة،  أمةنيناها بالوةعةبي، النمةةحدث،د ةاةد كانة  عأفي بعض  (  1) 

خيةةرف فةةي هةةذين البلةةدين  ب نعة ةةد ب ننةةا كنةةا نةةاا الةرةةةرا  اأأفةةي كةة  نةةن ننةةر ةلبنةةاند ة

 ن بةمنيةنا هذهدنخرئي

 -22د ( ص1791)بيرة   22نحند حمين نفةري  "نفهةا الةعريب في لبنان"د نةااف  ( 2) 

 د21د ص

  11 العدد  المن، الخانم،  نحند حمين نفةري  "الةعريب ةالنور بالعربيّ،"د النفر ةالةنني،

 د13صد  -29 (د صد1791)بغداد 

  11العدد   المن، الخانم،  د النفر ةالةنني،نحند حمين نفةري  "ةجرب، عنلي، في الةعريب"

 د11د ص – 21 ( صد1791)بغداد 
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   دددرق  دددلة  ددد س ة  سددداة   دددب ة  ج  دددو ة دددتل ب  ل فدددغ  ددد   الادددل فددد   دددلم ةلأَ 
ل  ة ل ددب ة ة غددبّف ل ددك أغ  ة دد اددلل لةلأخددل   دد  ة لدد  ل ة لمةددب ةلآغ  ددغ   دد تي ةَ 
 دل   ل دك أغ ةلأ    د ا  ي ة      ر  ل حغ عا  غ م  لة ة دمأيةث م    ة    هل أ

 دد ا ة لا ددب ة لدد   ب ة سددةر لةه ة لجددلت ة ح   ددب  ددب  اددك ة  ددب  سدد  ل  ددب ة  
 م خ دد   حددغ فلددمال  افددل  دد   إلة  ظم دد   لدد ت  إ ف     دد  ة ةشددم ر لة   ت ددر  لة  

غ محدد  ة لادددل عدددغ ت  م دد   دددو حادددل  أ دده ةلدددت  ث ا دد  ةلأسددد  ع ددت     ةددد غ   ددد  أ
ثم        ا  غ ة  د م .   س عشمل   ت ة تثم أخ ع لم   ة  ظا ر  ب ة  مغ ة 

لح   ع ت   ةتأ    تخ  ة   م .  ب ألة   ة  مغ ة   ضبل   دت فد غ ل دك عاد  
   ر  م سر     مع عا  ة        أُ دل   دت ه عا  د   دب ة لادلل   دلّمه     در 

 فدمم     د  ةلدت       لح د   ح لو  د  ة ة سدار لة  ل  فغ     عا  ت ل    غ  
  دد  ق ل  دد   ددغ إ دد  ة فشدد   لل ددك لأ م ددو   ددم ة  ةل ددر عددغ ف  ا دد ل ةدد  ه فا دد  

ر  دب أمضدد ر عا  ددر لم ع   ددةسد ر     ددر  شدد مة ل  دل  فددغ   د  جددلةسد ةت ة دد  ةل 
ددد   ددد  ف ددد    ددده غ غم   ددد  قددد تمةا عاددد   جت دددت      دددت      ف  ددد  فددد ل  ل م ددد   ُ فَشِّ
 ثددددد ل  أ دددددةحه       ددددد  قمة دددددهل عجى ددددد   حدددددغ عدددددغ أغ   دددددلل ة  أة ةل ددددد م  دددددغ 

 ة  س  مضرُ  خّ ا ح     ا     

 ه ة  م ق ة لح ت إ   ة     رف لةتلغ ة     ر   س ضملمي لأثل إ غّ ة لال 
 دد   دددأ  غ ة فمة ددر لة   أ   دددر لة م دد م  شدددللة    ل  دد  ف  ددده إ  دد ك  ددغ سدددة   

ف ده ة     ر  ب  اك ة   تم  ة  ب  ف سدة   ة  ج  دو عدغ  م دق ة لادلل لة  دب   
 غ   ظ ل ة   هل ل غ ة  حفل     ل أ ةح  غ غ م ة   فدغ   د  ة     در ةدتلغ 

  دل ح د ار ة   د ا ة لا دب لة  لم در ة لا  در   د  ة لادل  دب أي ةادتأ    ة لادل  
  الا  دددددد غ ة لدددددد  ا غ  ددددددب ل ددددددك ة ةاددددددت  لأ دددددد   سدددددد لى ة ج ددددددت ة لا ددددددبّ ة  دددددد  ل 

    حددر  الا  دد غ  ددب ة ةاددتل  ددب ة ةاددت   ددل   حددتّت ة لعّ ددر ة  اسسدد ه ة لا  ددر ة
  ف   ه ة   ل م    ل      لة ا
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ل ة     ددر(  ددل خةددم  إ سدد   رل لة   اددلا  ددل   دد   ددلم ة خةددم    دد  لال )أ
ل  أغ  سد  ة  ة ةادت ة   قد  ففد  ةهم عا ّ درا )أل لل ك  فلغ ة  ة ع  دم   غ: ةلأ

  شددد   عادد  ةلدد  ة دد  عادد  ة ددد    اسسدد  ه ة لا ّ ددرل ل     ددر(  ددغ ة خدد مال  ل
سددددمةع ة لا دددبّ ة   اددددلاف لة ثدددد  ب  ددددل ةا ة لا دددبّ   ددددهل لعادددد   فددددل غ ة فدددد تم

عتةت  ب ة خ ما   غ و  س   و ة ةات ة فل غ  لة ة ف تم ة لا ب عغ  م ق ةا  
   دددلتّ أغ   دددإ دددم     دددر  دددلة ةلأغ م ددد   دددغ قةا ددد   للأَ  عدددتةتم   دددلة  ددد  قددد ل ةدددهإ

ل لة     در  دب ة ل دم ة حدت  ف  جح  ج ما   د  ة لاد س ش ت     ةلةحت   غ أ
 م فّ رل ة  ب تخاه  محار ةس       فةات لم  ب  جمةر ة لو  ه ة   حت  ةلأل 

 دةحه تل در     در    عر  ت هل ل دب أقدّ   دغ ث ثدر أمةد ع ة  دمغ أ ىمةعبّ و
 دددب  دددلة   دددل  ت  تةمل دددغ  دددد   دددب   ت دددر ة   دددلمةه ة  ددد  ع ر  دددب ة لددد  ل  ل 

   م      ر عغ أ ر     و خل ر"  ل ة      ل ب ع ت ا أ غ: "    ة     ُ س  ةا
فسددد ة   لأ دددر  ف  دددم إ غ  ددد ل   ددد   ا    دددر تلغ أ ددده   دددغ ة  ددد تم ة     ددد   ل ة ددد ل لة 

ّ دددد  ة ددددلم  تة  ددددر  لةحددددت أل أفثددددم  ددددغ أ ددددح ا  ة  جددددم ل إّ دددد   ف ددددم  لج ددددى  لة 
 ة    مةه ة   الةر   

 حدت   دب ة ف دم   لو د ه ة  د  ة   د  ة     در إغ أ دلّ   دم     شك  دإ "لةتلغ
غ أ م فدد  خ   دد  أف   ددت ةسدد   عه 1505ح دد  عدد ل  1945ة    ددت   ددغ عدد ل 

لةدد  ة لمة ددرل لل ددك لم فددا مفددا ة   دد  و ة سدد  م ةلجاددر  ددب إ جا ددمة ل ددب أ لة
 لملة ددددد غل أ دددددح ا ة   ددددد مةه ة ف  دددددر  دددددغ ةلأ   ددددد   دددددغ ةفضددددد   دددددغ  ددددد جم إ

  (3)ع ة    ب  ب ألملة "لةفض     ق ل ةه  لة  ل    غ مح ه   س   

                                                           

 (1 )              Darwin H. Stapleton, ʻʻBenjamin Henry latrobe and Transfer of 

Technologyˮ pp. 34-44 in Carroll W. Pursell, Jr., Technology in America 

(The MIT Press: Cambridge, Mass., USA, 1981). 
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إ  دددد   ل ددددب   دددد  ة لاددددل غ ة  لم ددددال ة ل دددد م ة شدددد   ل  خاددددا إلةا إ دددد  أ
    ج  ل      ل لة  ل ب ةس    ا ل فل غ ة فف  ةه ة لا  ر لة     ر لة     ر إ

     غ  س مس       ب ل دلا ة لال ل جل م ة     ر       إو أة   تم  عا  ةل  
و  لةل ة  س   م حت ث        اب عا   ل  جر ةلد  ة  لم ا  غ ة ةه ة لةس

 ألجه ة  لم ا لةه ة ل قر ةل ا ر ة  فل غ ة لا ب لة    ب  ب ة  ج  و 

 ل ا ددر ة  فددل غ  ددلم   دد  لجدده شددلةب  ث  فددبل للجدده أفدد ت  ب  لا  ددب  
 د   شدم ة ث   در ة لا  در لة     در ةد غ ة  د س ةل در خادق إ   لجه ة شلةب   ت  

 غ ألسدددو ة ف ددد ه  دددب ة لادددل لة     دددرل ل ةادددلم   ف دددل         ددد  ةدددلعدددب لأ   دددر 
ادددده  لو شددددك ة  ج  ددددو  ل ددددك أ ف ددددا غ  شددددم ة أغ ة  لم ددددر ة  شددددب  شددددم     ةّ

ةاددله  ددلم  دد  ة  دد مى  ة لدد ل  ددب  ددغ أ جددو ة سددة   ة  ث  ف ددر ة جدد تّ  لة  لج ددر إ
س سددر غ   دد ه ةالددر عا  ددر عمة ددر     ددو ة ىة دد  ة ة ل  ددر   ددلم ة ف ددا  جددا أ

ة  دددةح  دددل  ل فدددغ   ددد   دددل مه ةو ددد  ح ه ة لا  دددرل أَ لة سددد ل ر لة لضدددل 
و أغ  دلة و إة    سا  ب ة ف  ةدر   سالا م     م عا  ة  ل   ة   ةلأةلأ

عددددتةتم ة الددددلي   لا ددددب  اف  دددا ة ددددتم  ددد   ل  ددددت عاددد  إ ل  دددت عادددد  ة  فدددل غ ة
 دددر ة ف  دددر  دددب لةا  دددب جدددل م  ددد    فدددغ  سددد   ه ة    حإ     ددد اح ه ة لا  دددر 

 ة  لم ال ل لة    س شف   ج      س  ل ه  ب ة جى  ة    ب  غ          لم 

 ددل أ دد  ة لجدده ة  لا  ددب  ل ا ددر ة  فددل غ ة لا ددب ة    ددب   ددل   دد ظل  ددب أ
غ   ددددلل ةدددده ة  ج  ددددول ل ددددل ة  لادددد ل ة مةحادددده ة ددددث  :  دددد  قةدددد  أ شدددد     فددددغ 

غ ة ف ددد ا ة  لا  دددب  ل دددا  فدددل   ضددد ا تمسدددبل لة  تمسدددبل لة جددد  لب  ل  ددد  أة  
شف وه ة   ح ر ة ف  در  دب إغ ح  إ   ض ا أة ل ا ر ة  لا   ر  ل ب  لة ة  ج   

    ة ف  ا ة  لا  ب ة جّ ت إة  لم ا شم  وىل  ال ل  
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 في المصللح -2

 ددغ ة   ددل  دددب  دد  غ     ا  دد اح ه ة لا ّ دددر ة  الددر ة لمة ددر أغ   فدددق 
ل اّ در  ل    دتة  ة د  أ ضد  خ د م   دلم عا  قلةعت أس س ر  ضة  ة    لم ة 

       ة  لةعت و ةتّ      غ  ة ت  ةلآمة  لة خةمةهل ل غ   ح ة ا ة    ش لةسل ا 
لفخ ل   حل  لم ة ل  ر  لمت ةل  ة  لةعت ة  دب ة  دت    ة د   دب  جمة  د   دب 

 ة  لم ا 

 

 القاعدة الُأولى

ةدددو تل  ددد ال   جدددا أغ  ل ددد ع دددت    ر عدددم   ّ   فدددلغ عاددد  أغ   فدددلغ ثّ ددد
تةال لأغ ة لال  ش   تل ب  ف ل   م   ل جةس ل      أقما      فغ إ  ه   لة أ

َ   قد     د  ةلأ دلم ة جت دت    ل ة ج  ول لة   تل   ه  ل  ت عأ ا  ة سمعر ة  ب ُ 
 ل ة  ف شفر أل ة  س حتثر أ

ل  جت  ف     اح عا ب م دىةا  سد ل    اتو در  فب ح   ة ف ى   ل  ث ا 
ج دد ع تل ددب عادد   دد لر  ددلم ة م ددلى  جددتم  ددب فُ  ددا خدد ا إه  ل  دد ك عا دد

م  لة   ة   ر )  تم عغ ةو ح ت ة تل ب  اف ى       لةق مةح   JUPAP)(9)ة  ِّ
ةسد  م ةوق مةحد ه ة ددلةمت    ضد ا أغ    دتي أ دل أغ  ا دىل  حدغ ة دلم ة  دد لرل ل 

ة      ددددر  حددددم فُ  ِّددددا  ل ددددلة  ل ددددب أغ  سدددد ل   ةلأة ددددلة ة  ددددتت  ددددب ل ددددك ة 
                                                           

 (3 ) International Union of Pure and Appleid Phepins, Symbols, Units and 

Nomenclature in Physics, Document U.I.P.11 (S.U.N. 65-3) 1965. 

Edward Grant, Physical Science in the Middle Ages (Cambridge University 

Press: Cambridge, 1971, 1977) P.49. 
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عا  د  ةسد ل    ة  مةجدو  م لىةا  ا   اح ه ة لا  در  ل دلة و ُ سد ِّ  لة  ل    ر
ةلأج ة ددر  حسددال ةدد   ددل  فسددا  ددلم ة م ددلى ةددملىةا  ددب ة دد ا ة لمةددب  سدد عت 

 عا  سمعر ةس  ل ا     لل   مل    ه 

   ل ة ف  ت  ة  مجدل   دغ  سد    ةسد ل      إض  ر إ    لةل  ل  ت ةأ ه ا
  م  لق  ة م لى      أ مةجو ةلأج ة رل عا     لت   ف  ة     ا ل توه  لة    ا

ا  دد  ف  ةددر سدد   عحددم  ة      ددر لة  ل    ددرل  سدد فلغ  ددغ ةلأَ ة لا ّ ددر عادد  ةلأ
   ة    غ  ل  س  ب  لة  غ ض م عا    أل  غ  ل  م ة  ل توه  غ ة  س م إ

ة   شد ر  دب ة لادل  (*) دو ةلُأ دل ب  ل  د ف ةد   دل  سد ل     دب  دلة ة  جد   ةج 
 عا  ة  ل ت ة تل ب 

ة   قض ر ةلأمق ل  ل حغل ف    ل  لاللل  س ل    ب ة  شمق   لر  
 دد   شدفل  ددغ شدف  ة  ددفم   د   سدد   ة   د لر ة   تّ ددر   دلم ة  دد لر  دب  ظم 

ةلضددل   غ و  ظ ددمأل  فدد ت أ   ددر ءخددم ة ج اددرل  ة ددلي  سدد   أغ  خدد ا   ددو
 ة عددر  ثددل     ددك شددف  ة لددتت )ةث دد غ( لشددف  ة لددتت )ث ثددر( ل ة أع ددت ة ف  ةددر 

  ()ل      ش ة  غ لفث مةا      لا     ى ة لةحت       عغ ةلآخم

  جدت    دب ة  د لر و –ا لة  حه  س      ة    لةق  إ – لم ة  لةقا 
 دد   ددلة أغ  ددلم   سدد    ة لأمقدد ل ة لمةّ ددر   ضدد   إة  سدد ل ار  ددب ة  لددمال لة

                                                           

ف فةةي ا ةنةة، اأخيةةرف يوةةةن  علةة  نوةةرةر رنةةة  علنيةة، عربيةة،   اأردنةةي)*( أنةةدر النجنةة   كةابةةا

،  الةي مةع د في رحاب النجنة  ميكةن نةضةر درام، في ندةف اةحاد النجان  اللغةي، ةالعلني

 )النحرّر(د د1792ردني في وهر نيمان نن العاا ال ادا اأ

رأي نخةلف في هذا النةضةةر  نوةر فةي العةدد الناضةي نةن هةذه العربي، اأردني  لنجن  اللغ، )*(
 النجل،د فنرجة الرجةر إليه )النحرر(د
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لة  حغ عّ   د   دلم ة  د لر عاد  ة ةادتةغ    ل كل  إتل   ا  رة ش  ل  ب ة   لر
: ة  خاا  غ ة  لةقا ة  ب ل  ة لمة ر ق  ةرل  فلغ قت ج      لة ت ث ثر: ةلأ

ت ةددد غ ة لدددمال لة ث  ثدددر أ  ددد  ة ددد  ةسددد ل       ددد ل لة ث   دددر أغ أشدددم   إ غ  لحّددد
   ةح ةس ل          ة  ا  و ةوس ل    ة تل ب 

 ة الثاناةالقاعد

  دددت  حدددتته ة   ددد اح ه ة م  سدددر  الادددلل ةلأس سدددّ رل فلادددل ة   ف   فدددد  
 دددث ال  دددب   دددم  ف  ددده  فددد   ل ة لادددل    ددد   ددد   دددىة  قم ةدددر  دددغ ة  فددد   ل ة  دددب 
  ض     ة الر   ل ك  جت   قدت  د له  دب فا د ه قم ةدر  دب  دت ل    ة لا دب 

ادددل فددد غ  دددغ ة  دددأ ل  إ ددد    ددد   دددل عا ددده  ل   ددد  ة الدددلي  لة ددد  أغ   دددلم ة ل
ل د ا  دلة ة   دل ة  د م خب  الادل  إلةا عا  د  غ ع ا در ة  لاد ل  سد ل ت تة  جمتل  إ

غ  مةعددب  ددب  دد  غ     ا  دد اح ه ة لا  ددر ةلأس سدد ر  ددلم ة   عددت ل ةح دد  أ
 فدددلغ  دددب  ل   ددد  ة الدددلي قم ةدددر  دددغ  ف ل  ددد  ة لا دددب  للأ   دددر  دددلم ة   عدددت  

 لآ  ر:س لضح   ة   ل   ه ة ث   ة

 جا أغ    ةق  ل   ة  لة م ة لمةب عا  ة  ل   ة ح  بّ  ا ف  لل  -1
 ة لا ب 

 اب   دلم ة فا در ف ل      فغ ة  ل   ةلأInertia   لة ة     اح د  ث
ي أ ت  ة  دب   د لل ة لجة د  د ه  ل ب ةلآغ  اك ة خ   ر  ا إر ة      رل  دة  ال

 ا  ددد اح   دددل  ودا ة ش  دددد  لم ددد  ةد دددأ ل دددم  دددب حمف  ددد    دددلة  دددل ة  ل ددد ف 
 ة   ددلم ة دددلة ب  لة س شددد م   لجددل عمةدددب   ةددد غ   ددد  أغ  ددلة ة  لة دددم أةلدددت  ددد 

 دددد  إ ددددم جلا دددد   ج ددددت فث ددددمةا  ا ل دددد    فددددغ عددددغ ة  ل دددد  ة   اددددلا   ددددلة ةلأ
  دد اح أ سددال  اددل  حددظَ ةفث ددم  ددغ ة  ل  ددق  ل فددغ  ددتى قمة   دد   ف دد ا عددغ 
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ةةدغ سد    فد غ ةسد ل   فا در ة َ   د    دلة  ة لال  ب ة  ملغ ة لس  ل لجدت   أغ
دد    ددتمل لع ددت  ة  ف ددلل  لع ددت  مةجل  دد    حدد   ة  حدد   لجددت  م   ددل : "ة َ   

   ج ر  غ ة ج  ه   " اجسل ة  تة لرل و    له ة حمفر إة حف        لجا  
 !Inertiaج      قمأ  م  ب  لم   ة    اح أل لة  ب مأ    

س سددددبّ  ا ف ددددلل لة ددددم ة لمةددددب ة  ل دددد  ةلأَ  جددددا أغ   ددددلخّ   ددددب ة   -2
 ة لا ب 

ل ل ددل  ل ددب Functionل  لضدد ح  دد     ددت  س شدد ت ة    دد اح ة م  ضددب 
  ددل  دد   ددب  ددلم  ل ِّددم ءخددم  لأع قددر   حددتت ة لجة دد  ق  ددر   ل ِّددم م  ضددب ة   ددر 

لة  حدددتته ق  ددددرُ إي أ  ددد  ع قددددر ضدددملم ف ة ل قدددر  دددب  ف ل  ددد  ةلأس سددددب  دددل أ
 بل  حددتته ة  ضددملم  ق  ددر ة   ل ددم ةلأل    ددلة ة  ف ددلل أس سددب  ددب ة   ل ددم ة ثدد 

Thom èRenة لاددل  تمجددر أغ ة لدد  ل ة م  ضددب ة فم سددب م   دده  ددلل 
 ل  ددت ةأ دده  (0)

 ددلة ة  ف ددلل  غإ دد   ف ددلل قدد  لغ ة  ة لددر  ل ددل   ددل  إةتل دده و   فددغ ة  ل دد  
(Function قت )ةسد ج   ف  ده  تخاه ة لما ع دت   ألجدتلة عادل ة جةدم  ل فدغأ

     د    ب ة  مغ ة س تس عشم عاد  أ دتي عا د   ة م  ضد  ه  دب إ  ل   ل إو  
 ل لة   أ ةلأمضّ ر  ةملى  ف لل ة    لغ ة  ة لب  ب ة  مغ ة لي   م 

ة  لم ا ة ش  و   لة ة    اح   ل ة تةّ رف ل ب  ح   ة  ح    جت    ّ أَ 
ة دددر  دددب  ا ددد  ة دددت ة   ل دددل  دددلمت ة   لم ددد : "ة دددتّة ل ةسدددل   عددد   ل دددب أغ ة ت 

ةو دددد     دددد   اددددىل  ددددغ ة لاددددل ةدددده ة لاددددل ةشددددب  ءخددددم"  ل ددددلعفس ة  ل دددد  
 ة   الا!

                                                           

ةورين  7جاء هذا في نحاضرف أل اها في النرك  الدةلي للفي ياء النظري، في ةريمةا بةاريخ  ( 5) 

 د1791الثاني 
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ق مةغ  لة  لا    دل ك  غ  لة  جتم  ب  لجل ة م  ض  ه: ةخ  م أ ض  
 حل ل فددغ    ددلة ق لدد ا  ددحMappingغ ة  ل دد  ة حددت     ددلة ة  ف ددلل  ددل أ

ة م  سددد ر   ة  ل ددد  ةلأس سدددبّ  ا  ددد ح ه غ   دددلخ ة   سدددةر    عدددت      جدددا أ
ل Function ه  ف  م إ   ع قر ة ضملم   دب  لم د  ل      خا ةوق مةغ  إ

غ  ف ددددلل ة  دددد  لغ ة  ة لددددب  ددددتى ة  ا  ددددل لة  ددددب ةددددتل    و   فددددغ   دددد  أغ   فددددلِّ
 غ فدددد غ   دددد  ة دددد  مأية  تلغ خ دددد م ج ِّددددتل ل  Functionلة    ددددا  لة ددددلة   ددددمك 

  حتّت 

ة   دددد اح  جددددا أغ  أخددددل ةدددد   ل   ل دددد س ة   مج ددددر   ددددب ةخ ةدددد م -3
 ق ر ة  ل         خ  م  حم  رل ف   أغ عا    أغ  مةعب ت  ة

دد   لم ةدده   ددل Momentumل ففددب  شددم   ددلة أغ  أخددل ة   دد اح    أ  
ل  ل ل ددد   دددلةل حسدددا  ددد    دددل   ددد   حددد   ة  حددد  ل  دددل ة دددت و ةشدددت    أ ة دددى خ 

س  ة ت و    لة ة خ  م و  مةعب  لأ  ت  ع وة   ُ لت ة   ل   ة لا ب   ل ةو
  ب ة  ل    ة تقر ة   الةر

مِّا عاددد  أ Angular Momentun ددد  ة   ددد اح أ  ددده ة دددىخل   دددت عُددد
غ لال للأادة      د  و  ل دب ة  ل د حم  ر  اسفر ح  ا لأة ىةلي   لم  مج ر 

 ل رل ق  س ا  لم ة   لر و  مت ة  لمة ر       لال  ل ةتل أغ ىةليّ أخله  غ ىة
 لمةدب  عادد  فدد  و أغ  ددلة و لجددلت  ده  ددب ة  دد  لس ةإعاد  مةليّ  ددغ مةل در  

 ل ة تّلمةغ فا ر ة ىخلل   لأ ض  أغ   ل  ىَخخل ةح    ل ساّ    ة لأ

 القاعدة الثالثة

ة لا  در ة  دب ُ فضد   دب  لم ة د    لم ة   عت     ةق عاد  ة   د اح ه
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جدتةت     دل  ل  دم ة افدظ عمة د ا  لقدت تأا أأي ة ة ع ة  ل   ة ضد ِّق  ا لم دال 
ةدلة  ة  تل عاد  ةسد ل    دلم ة  م  در  دب ةق ةد س ة  فد   ل ة لا  در    دل قدت عم 

سل لغ م د  ة لت دت  دغ عغ ة  ل    در ة  ت  در: قد  لغل ةم دتل ةسد موال ةلق د  ل 
        ِّى  ب  لة ة  تت ة غ      غ  غ ة    اح ه أو ة    اح ه  إ

ل ة  ددب    دد  Entropyلأل دد   شدد   ة   دد اح ه ة لا  ددرل  ثدد  ة ف ددر ة
ع ا ر ةس  ل ةه  دتى  ي تلم  ب الا أو إ ه ف غ  ل      ب ة الر ة  ل    ر  

ةسد لعا ة   د احل  فدلغ قدت  غ ة    دا ع دت    دأ ب  د لاُّل  دلةة    ا  ة  إ
    فلغ س س ر ة  ب  تخ   ب  لم فه   فب  لم ة حج  و ة  ف   ل ة لا  ر ةلأ

ل  ل  ُ لدمّا ة افدظ فدأَقما  د   فدلغ إ د  ةوسد ل    ة دتل ب  ة حفل  ا  عت  ةلأ
َ رل   ة لمةب   ي  فظ  ش ةه ُ  مُّم ة لم أل أل فلة   ل  ةا   ملة 

أ ددد  ة ف دددر ة ث   دددر   دددب  شددد   ةو ددد  ح ه ة لا  دددر ة  دددب   ددده حل  ددد  
    دددت Quantumعاددد  ل دددك ة   ددد اح   فددد   ل  فم دددر جت دددت   ل ل دددب  ثددد وا 

ل ل ددددب     ددددر ة  ددددمغ Max Planckأتخادددده ة لدددد  ل ةلأ  دددد  بّ  دددد فس ة  ددددك 
شل عب تةخ     ق       ة   قر ة غ ة ح   ةا  ة   ضبل  ل   ة  م  ر ة  ب  

 دددد  عددددغ ة الددددر  جددددل   لا ددددر لجددددتمةغ  اددددك ة فجددددل    ددددلم ة فا ددددر  ددددأخلل  ة لأ
خدله أ دلم ة فا در ة لادلل ة      رل ل ل ب: "ة  تةم فلة"  ل فدغ ع دت   تخاده 

  ددد   ث اددده ظددد  م   ة ل دددر  دددل  فدددغ  لمل دددر قةددد  ل دددك ل لأجت دددتةا   ل ددد   فم ددد ا 
ة   م .   س ة  ا  ل ك ة ح غ ف غ ة  لمل  أَغّ ة  د تّ    فدلغ  دغ لمّةه  لةلدتم 

ل  ف ددلل  ددلة   ضدد ا أ غ ة   قددرأ ددةح  ددغ ة ث ةدده أ دد   فددلغ  ددغ جى  دد ه  ثددل عُ ِّ
  ت  لة   قر عا  أَتقِّ  س ل        ل فلة   ت     ةو       ل ب   م  ة 

  ر لة ففم در  ل دب  لم ة د   غ  لة ة  ف لل لحل ه ع  ل جت ت  غ ة  ف   ل ة لا
غ    فمي ة جت ت إ   حض م    عغ  م ق إغ   لخ       لة ة ل  ل ة ف جا أَ 
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 د  غ ه ب  دمةع غ  د  ل    ةه   فب  لم ة ح  ر ُ تخ   ل ا جت دتةا إ د  ة لمة در
َ لَل    اةددددد ه ة   عدددددت  ةلأ لَ )أل قدَدددد    َ ددددد لة سُددددد ه( ل دددددل  ل دددددب إل ددددد      دددددل  فَ  

Quantize  ل  ة ل ددد َ ددد ل فدددلة تُلة  دددك     دددل   Quantum  ل  ددده  شددد ق ة فَ  
َ  ددرل َ   ددرل لع ا ددر ة ف   َ  دد هل لة  ظم ددر ة ف   إ دد   دد      ددك  ددغ    ف   فدد  ة ف  

    ة لا ب ة م  سب ةوس ل  وه ة  ب  ىخم ة    لة ة ح

 في التنفاذ -3

   ف ددر  ددت و عجاددر ة  لم ددا إ دد  جددمة ةه ة ل ا ددر ةقةدد  ة حددت   عددغ ةا
 دد لل   دد  فا ددر   لاددق ةأ   ددر  مةث دد  ة حضدد مي   ددلم ة ل ا ددر    ددت مأ  دد     دد  ةلأ

إ د     تل ف   أغ  لم     ةةل     ف ةه ةةغ س    قت س عت    عا  ةو  دتة 
غ قمل  ا  مةل عا  إ  ل حغ   ل  Inertiaلم ا ة    اح ة  لة م ة  ح ح   

خدددم تلغ شدددك ة فددد   ل عا  ددددر ة خ سدددر  دددغ ع ددد  ةلددد  ة  ففددددم غ ة فةددد م  ى 
 ب ع ا ر ة  لم ا  ل  حغ خ     ة     دل ك  س س رل س س عت   فث مةا ل فم ر أ

أغ   اا  غ ةل   ل  ق مةحُ   عا  ة ج  ل ه ة لمة ر ة  ب   ل م      ة ةح 
 ملحد ه  ا  جسد  م عدغ ة   د اح ه ة تمةس ه ة لا    ت     حض م أ   ا

ة لا  دددر لة ففم دددر ع دددت ةةدددغ ة   دددثلل لة ة مل دددبل لةةدددغ سددد   ل لةةدددغ مشدددتل لةةدددغ 
س  ب  ب ع لمم ة   ِّم   لس جتل      ل اتلغل لغ م ل  غ أَع ل ة ففم ةا  خ

ح دد  ة ففدددم  غ    ت ددده  ددغ  دد لفس   ددد  عادد  ة  لم ددال ةددد  س شدد    دد   ددلةل أ
 ةأف اه 

 ة   ة   ح ر ة ل ا ر ةلآ ّ در ل دب: ةدأَيّ ة   د اح ه  ةدتأق ل  د  أ ضد ا  
إ ج ت إجمة     سا لتةا تل   ا  ف لح ا  اج  و  س عت   عا   غ فلغ ة لال  جإ 

غ ة فُ  ِّددا ة  دد تم عددغ أل  جددت خددل   ح دد  ة ف ى دد  ل  ددث ا ألة   ددلم ة ل ا ددر   ددإ
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( 9  دده  حدده ة  مجددو مقددل )إل لة ددلي أَشددم   IUPAP  ةو حدد ت ة ددتل ب  اف ى دد 
ضدد  ر إ دد  ل ددكل   دده ة سدد ةقل  حددلي ة   دد اح ه ة م  سدد ر  ددب ة ف ى دد    ة ا

ع ا دددر   دددلم ة  دددب  ج ة  ددد   دددبه ل لال ددد ه  ف دددت  حدددل  فث دددم  دددغ ةلأةق مةحدد 
غ ُ  دم  ةد غ أغ ُ  دمجل  دلة ة فَُ  ِّدا إ د  ة لمة درل ل ة  لم دا   دل كل   لَأ سدا أ

  ه ف   غ  ف ا  ب عال ة ف ى     ب ة ةادتةغ    س   فلغ  مجل ا  اجأ إتي ةأ 
  5)ة لمة ر

جدده ةدده إ دد   ج ددو ة الددر ة لمة ددر  ددلة ة  ددتت   دد  ةق ددمة  ُ حددت ت   ل  ل ددب
ل حددغ   (9)ج ل ددر  اف ى دد    غ ة لدما   م دد   م سدد   مت دب    ددت  فل  دده حدت ث ا ةلأ

 ل دد   لدد ا عادد   لم ددا  ددلة مضدد غ ة   ددتل ة سددل  ددلم ة ج ل ددر إ دد  ة  ج ددو ع 
َ  ِّدد  خمةجددده ة سدددل ة  ج ددو لةسدددل ج ل   ددد  خت دددر   شددم ة لادددل ةددد غ أة ددد   ة فُ ال لة 

ا          دتى ة    د غ عاد  ة  ج دول    مجد   ة ف  ةدر  لة وقه  لم ة ففم    ة ا إ  
( ة  ددد  بل ةح ددد   ةدددتأ 5   ددد  عاددد  ة ل دددلةغ ة دددلي  دددلمتم  حددده ة  مجدددو مقدددل )إ

و حدد ت ة  ددلفلم ةل ددر ة ح ددل  عادد  ة  فددل   ة دد ىل  ا  دد ل ة ددلة ةو  دد   ة 
 ة ل   

 
 محمد حسان صفوريد. 

                                                           

 (د1795نعجا الرياضا  )نكةب، لبنان: بيرة   (  2) 

 لجنعي، في النيف الناضي في النركة  الةدةلي للفي يةاء النظريةّ،  ةن رهةا هةة هةذاة مم  هذه ا ( 9) 

ةة ةية، الةرةابر العلنية، نة  النركة  فةي  ،النرك د ةهدفها هة خدن، العلا في البلةدان العربية
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